1 Цели ОП        
ОП 6В07101 – Энергетика

Кафедра «Энергетика», учитывая мнение потенциальных потребителей ОП и обратную связь от ассоциации выпускников, сформулировала цели ОП: 

Ц1. Подготовка специалиста, обладающего фундаментальными знаниями по прикладным дисциплинам, с высоким уровнем профессиональной культуры, владеющего техническими навыками проектирования, эксплуатации и управления в области электроэнергетики. 

Ц2. Способствовать интеллектуальной зрелости, развитию творческого и критического мышления, общения и сотрудничества, профессиональной и этической ответственности, потребности обучения в течение всей жизни. 

Ц3. Готовить студентов к успешной карьере в области электроэнергетики, частных, общественных и государственных организациях, учебных заведениях, посредством преподавания дисциплин, которые обеспечат профилирующие знания, инструментарий, умения и навыки, необходимые в конкурентной среде. 

Цели программы и их достижение осуществляется в процессе видов контроля знаний студентов в рамках аттестации, тестирования,текущего и рубежного контроля, устных и письменных опросов и при разработке профессионально ориентированных тем на уровне курсовой и дипломной (диссертационной) работ. Анализ результатов помогает проводить работу по корректировке и улучшению программы. Механизм оценивания результатов обучения представлен в таблице 1.
1.1. Результаты обучения 
a) способность применять знания, полученные при изучении математики, физики, электротехники, фундаментальных и прикладных наук;

б) способность планировать и проводить эксперимент, фиксировать, анализировать и интерпретировать данные;

в) способность проектировать систему, компонент системы или процесс для достижения требуемого результата с учетом реальных ограничений (рентабельность, влияние на окружающую и социальную среду, этика, здоровье и безопасность, технологичность и устойчивое развитие); 

г) способность работать в коллективе по междисциплинарной тематике;

д) способность формулировать и решать технические проблемы;

е) способность осозновать профессиональные и этические обязанности;

ж) навыки профессионального общения, подразумевающие способность донести свою идею в письменном виде (отчеты) или устном во время обсуждений (доклады);

з) наличие разностороннего образования (эрудиция), необходимого для понимания воздействия технических решений на окружающую среду в глобальном, экономическом и социальном контексте;

и) понимание необходимости и умение учиться постоянно;

к) знание и понимание современных общественных, политических проблем и проблем в области электроэнергетики;

л) способность использовать методы, навыки и современный технический инструментарий в инженерной практике;
м) демонстрировать способность собирать, соотносить и умело использовать информацию из различных дополнительных источников;

н) понимать преимущества и потенциальные проблемы работы в команде, описание качеств и процессов, необходимых для эффективной работы в команде и роль командной работы в процессе инженерного проектирования;
о) понимать важность планирования и управления карьерой.
 Таблица 1. Механизм оценивания результатов обучения
	
Цели образовательной программы
	Методы оценивания
	Результаты 

обучения

	Подготовка специалиста, обладающего фундаментальными знаниями по прикладным дисциплинам, с высоким уровнем профессиональной культуры, владеющего техническими навыками проектирования, эксплуатации и управления в области электроэнергетики. 
	Выполнение студентами курсовых работ, связанных с проектированием  и эксплуатацией электроустановок и электромеханического оборудования (оценки по дисциплинам, в т.ч. оценки на экзаменах, за проекты, домашние работы). 
	(a), (б), (в), (л), (д), (м)

	
	Некоторые из вопросов из опросников для работодателей по летней практике. 
	(a), (б), (в), (л), (д), (м)

	
	Некоторые из вопросов из опросников для работодателей и выпускников. 
	(a), (б), (в), (л), (д), (м)

	
	Оценка членов ГАК по специальности 
	(a), (б), (в), (л), (д), (м)

	
	Защита выпускной квалификационной работы ( далее ВКР), результаты государственных экзаменов или статистика по другим предметным экзаменам
	 (a), (б), (в), (л), (д), (м)

	Способствовать интеллектуальной зрелости, развитию творческого и критического мышления, общения и сотрудничества, профессиональной и этической ответственности, потребности обучения в течение всей жизни.
	Полное выполнение студентами учебного плана
	(a – о), 

	
	Устные ответы на государственном экзамене, защита ВКР 
	 (з)

	
	Некоторые из вопросов из опросников для работодателей по летней практике. 
	(в)-(д), (е)-(ж)

	
	Некоторые из вопросов из опросников для выпускников и работодателей. 
	(в)-(д), (е)-(ж) 

	
	Оценка членов совета ГАК по специальности
	(в)-(д), (ж)-(л)

	
	Некоторые из вопросов из опросников для родителей.
	(д), (ж)-(л)

	
	Государственный экзамен, статистика экзаменационных оценок 
	(a), (б), (в), (л), (д), (м))

	Готовить студентов к успешной карьере в области электроэнергетики, частных, общественных и государственных организациях, учебных заведениях, посредством преподавания дисциплин, которые обеспечат профилирующие знания, инструментарий, умений и навыки, необходимые в конкурентной среде.
	Оценка членов ГАК по специальности
	(a)-(о) 

	
	Некоторые из вопросов из опросников для выпускников и работодателей.
	(a)-(о) 


ТАБЛИЦА I I. Матрица Целей и модулей для программы Энергетика - бакалавр
	ПЗУ ASIIN 
	Ожидаемые результаты обучения специальности 
	Соответствующие модули

	Знание и понимание

	Выпускники, в частности:
	
	

	приобретают широкие и глубокие знания в области математики, естественных наук и в инженерии что позволяют им понять сложные явления, характерные для электроэнергетики 
	Знать: основные физические законы, явления и процессы, на которых основаны принципы действия объектов профессиональной деятельности. Основные понятия и фундаментальные законы естественнонаучных дисциплин.

Уметь: использовать для решения прикладных задач соответствующий физико-математические законы  аппарат. Самостоятельно решать конкретные задачи из различных разделов естественнонаучных дисциплин, пользоваться современной научной и производственной литературы  для проведения инженерных измерений и научных исследований, логически верно и аргументировано защищать результаты своих исследований.

Владеть: навыками математического описания физических процессов и решения типовых задач в рамках профессиональной деятельности.
	MAT101, MAT102, MAT103, PHY111, PHY112, ELC542, ELC543, ERG519, ERG528, ERG176, CSE677

	представление об инженерных науках в более широком междисциплинарном контексте.
	Знать: методы и приемы научного исследования и анализа социально значимых проблем и процессов.

Уметь: методологически обосновать научное исследование.

Владеть: навыками практического использования методов гуманитарных, социальных и экономических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности.
	LNG108, LNG104, HUM100, HUM128, ERG104, ERG158, HUM129, CHE452, HUM127, CSE677, MNG487, HUM122, HUM132, CHE451, NSE143, ВКР

	Инженерный анализ

	Выпускники приобретают умения
	
	

	выбирать и применять современные методы моделирования, расчета и эксперимента согласно области специализации;
	Знать: методы анализа и моделирования линейных и нелинейных электрических цепей.

Уметь: осуществлять расчет электрических цепей постоянного и переменного тока.

Владеть: навыками использования специализированных пакетов прикладных компьютерных программ для расчета электрических цепей постоянного и переменного тока.
	ELC542, ELC543, CSE677, ERG519, ERG504, ERG506

	сформулировать практико-ориентированные задачи, вытекающие из новой или развивающейся области своей специализации предмета;
	Знать: основные технические и технико-экономические показатели, применяемые для обоснования технических решений в области электроэнергетики и электротехники.

Уметь: обосновывать принятие конкретного технического решения.

Владеть: практическими навыками составления технико-экономического обоснования проектов  в области электроэнергетики и электротехники.
	ERG521, ERG509, ERG504, ERG153, ERG112, ERG527, ERG532, ERG525, ERG178, ERG425, ERG533, ERG433, ERG508, ERG502, рубежный контроль, экзамены, курсовые работы и проекты, ВКР

	Изучение научной технической литературы и других источников информации, касательно рассматриваемой проблемы;
	Знать: методы анализа научно-технической информации.

Уметь: использовать отечественный и зарубежный опыт в своей профессиональной деятельности.

Владеть: навыками проведения патентных исследований по отечественным и зарубежным источникам.
	Все дисциплины учебного плана, ВКР

	разрабатывать и проводить эксперименты при помощи  компьютерного моделирования, и разъяснять полученные результаты;
	Знать: известные пакеты прикладных компьютерных программ, предназначенных для расчета и проектирования электроэнергетических и электротехнических систем;

Уметь: пользоваться поисковыми системами для получения информации в области электроэнергетики и электротехники.

Владеть: навыками использования пакета прикладных компьютерных программ для расчета и проектирования электроэнергетических и электротехнических систем.
	ERG178, ERG525, ERG530, ERG506, ERG517, ERG511, ERG138, ERG510, ERG502, ERG180, ERG555 

	консультировать по использованию систем баз данных, информации о нормах, руководствах  ("кодекса хорошей практики") и требованиях по техники безопасности для этих целей.
	Знать:

- основные базы данных и пакеты прикладных программ, применяемые для расчета и проектирования в области электроэнергетики и электротехники;

-требования, предъявляемые стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами к проектам электроэнергетических и электротехнических систем;

- правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и нормы охраны труда.

Уметь: 
- использовать современные информационные технологии в своей предметной области;

- осуществлять сбор и анализ исходных данных для проектирования, проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных расчетов;

- идентифицировать опасности и оценивать риски в сфере своей профессиональной деятельности, применять профессиональные знания для обеспечения безопасности и улучшения условий труда.

Владеть:

 -  навыками практического использования специализированных пакетов прикладных программ.

 -  навыками использования стандартных средств автоматизированного проектирования электроэнергетических и электротехнических систем и их компонентов
 -культурой безопасности, экологическим сознанием и риск-ориентированным мышлением, при котором вопросы безопасности рассматриваются в качестве важнейших приоритетов жизнедеятельности.
	ВКР, CSE677, ERG502, ERG180, ERG510, ERG506, ERG124, ERG524, NSE143, ERG529, CHE451, MNG487, CHE452

	Инженерное проектирование

	Выпускники 
	
	

	имеют особенные способности, по развитию аналоговых и цифровых электрических и электронных схем, устройств и продуктов;
	Знать: основные законы теории электрических цепей и автоматики.

Уметь: рассчитывать электрические схемы, выбирать устройства защиты и автоматики электроэнергетических объектов.

Владеть: навыками использования специализированных пакетов прикладных компьютерных программ, предназначенных для расчета   схем и элементов основного оборудования, вторичных цепей, устройств защиты и автоматики электроэнергетических объектов.
	ERG142, ELC543, ERG158, ELC542, ERG532, ERG500, все виды практик, лабораторные занятия, ВКР

	управляют в их проектируемой работах по проектированию использование таких элементов, как - моделирование, симулирование и эксперимент, а также их интеграция в проблемно-ориентированные способы;
	Знать: методы теории планирования эксперимента, математической статистики, теории вероятностей, метрологии.

Уметь: составлять план проведения экспериментальных исследований и осуществлять обработку результатов экспериментов.

Владеть: навыками по составлению плана проведения экспериментальных исследований и обработке результатов экспериментов.


	ERG506, ERG533, ERG509, ERG528, ERG176,  курсовые проекты, ВКР

	способны разрабатывать продукты для мирового рынке. 
	Знать: известные конструкции электроэнергетических и электротехнических объектов, их достоинства и недостатки.

Уметь: разрабатывать простые конструкции электроэнергетических и электротехнических объектов в соответствии с техническим заданием.

Владеть: навыками использования стандартных средств автоматизированного проектирования электроэнергетических и электротехнических систем и их компонентов.
	ERG521, ERG529, ERG112, ERG527, ERG533, ERG507, ERG524, ERG520, ERG126  


	Инженерная практика и разработка новых продуктов

	Выпускники
	
	

	могут применить свои знания и понимание, для приобретения практических навыков по решению проблем, для научно-исследовательских задач и проектирования систем и процедур;
	Знать: режимы работы электроэнергетических установок.

Уметь: определять состав оборудования электроэнер-гетических объектов и его параметры.

Владеть: навыками использо-вания специализированных па-кетов прикладных компьютер-ных программ, предназначен-ных для расчета    режимов работы электроэнергетических установок.
	ERG524, ERG507, ERG425,
ERG506, ERG126, ERG520,
ERG502, ERG111, ERG536, ERG529,
ERG112, все виды практик, курсовые работы и проекты, лабораторные занятия, ВКР

	иметь доступ к приобретению опыта в отношении возможности и пределов применения материалов, проектированию моделей на компьютере, систем, процессов и инструментов для решения проблем при решении сложных проблем; 
	Знать: основные законы метрологии;

- основные методы теории машин и механизмов, сопротивления материалов;
Уметь: правильно выбирать технические средства для изме-рения того или иного пара-метра электроэнергетических и электротехнических объектов с учетом необходимого диапа-зона, чувствительности и по-грешности измерения; 

- оценить механическую проч-ность разработанной конструк-ции узла  электроэнергети-ческого и электротехнического оборудования.

Владеть:
 - навыками практического использования измерительных приборов.
- навыками использования спе-циализированных пакетов прикладных компьютерных программ, предназначенных для расчета  механической прочности разработанных конструкции.
	ERG506, ERG533, ERG509, ERG528, ERG176,  все виды практик, лабораторные занятия, ВКР

	иметь практику и ее требования на производственных предприятиях;
	Знать:  
- правила эксплуатации оборудования и организации работы;

- правила эксплуатации оборудования и организацию  монтажных, наладочных, ре-монтных и профилактических работ на объектах электроэнергетики.

Уметь:  составлять и оформлять оперативную документацию;

- составлять и оформлять оперативную документацию при проведении монтажных, наладочных, ремонтных и профилактических работах на объектах электроэнергетики.

Владеть:
 -  практическими навыками составления и оформления оперативной документации;
 - практическими навыками монтажных, наладочных, ре-монтных и профилактических работ на объектах электроэнер-гетики.
	все виды практик

	Способны к поиску технической литературы, и   других информационных источников;
	Знать: методы анализа научно-технической информации.

Уметь: использовать отечественный и зарубежный опыт в своей профессиональ-ной деятельности.

Владеть: навыками проведения патентных исследо-ваний по отечественным и зарубежным источникам.
	Дисциплины учебного плана, СРС, СРСП, все виды практик, курсовые работы и проекты, ВКР

	Демонстрируют свою информированность по вопросам здоровья, безопасности и правовым нормативам и ответственность на производственной практике, влияние инженерных решений в социальном и экологическом контексте;
	Знать: систему казахстанского права, особенности правового регулирования будущей про-фессиональной деятельности.

Уметь: использовать законо-дательные и нормативно-право-вые акты в области горного, экологического, трудового, административного, уголовного, гражданского и семейного права.

Владеть: навыками практи-ческого применения норматив-ных правовых документов в своей профессиональной деятельности.
	HUM100, HUM127, CHE452, NSE143, CHE451, ERG508, ERG124, ERG104, ВКР

	Приверженность к профессиональной этике, ответственности и нормам инженерной производственной практике;
	Знать: принятые в обществе моральные и правовые нормы.

Уметь: критически рассматри-вать тот или иной аспект развития общества.

Владеть: этикой трудовых и гражданских взаимоотношений.
	HUM129, HUM127, HUM122, HUM128, CHE452, практики, ВКР

	Используют соответствующие научные методы и новые открытия инженерной и научной среды в их практической работе, принимая во внимание экономические, экологические, технические и социальные требования;
	Знать: 
- нормативные документы, используемые при оценке качества, стандартизации и сертификации электроэнер-гетических и электротехничес-ких объектов;

- основы природоохранного законодательства, принципы экологического мониторинга, концепции его организации

Уметь: 
 - использовать элементы экономического анализа в практической деятельности;

 - прогнозировать возможное негативное воздействие на экосистемы факторов, сопут-ствующих выбранной технике и технологии.

Владеть: 
- практическими навыками по оценке качества, стандартиза-ции и сертификации электро-энергетических и электротех-нических объектов;
- способностью применять профессиональные знания для минимизации негативных экологических последствий.
	Дисциплины учебного плана, курсовые работы и проекты, ВКР

	Могут углубить полученные знания самостоятельно;
	Знать: основные подходы, необходимые при организации индивидуальной работы.

Уметь: анализировать свои возможности и приобретать новые знания, принимать решения в рамках своей профессиональной компетенции.

Владеть: навыками самостоятельной, индивидуальной работы.
	Лабораторные работы, СРС, СРСП, все виды практик, курсовые работы и проекты, ВКР

	Осведомлены о нетехнических эффектов инженерной деятельности;
	Знать: культурологические и духовно-нравственные основы жизни человека и человечества, отдельных народов, социаль-ных институтов, явлений и традиций.

Уметь: уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным тради-циям, толерантно восприни-мать социальные и культурные различия.

Владеть: навыками использо-вания достижений современной культуры в профессиональной, бытовой и досуговой сфере.
	HUM132, HUM122, MNG487, HUM127, HUM129, HUM128, HUM100

	Могут разработать товарную продукцию для мирового рынка.
	Знать: основные технологи-ческие узлы электроэнергети-ческого оборудования, их конструктивные особенности, достоинства и недостатки.

Уметь: выбирать конструкцию технологического узла.

Владеть: навыками использо-вания специализированных па-кетов прикладных компьютер-ных программ, предназначен-ных для расчета     технологи-ческих узлов электроэнергети-ческого оборудования, в том числе с использованием 3D моделирования.
	ERG111, ERG502, ERG126, ERG510, ERG520, ERG506, ERG533, ERG425, ERG525, ERG112, ERG529, ERG153, все виды практик, лабораторные занятия, ВКР

	Навыки широкого применения

	Выпускники могут
	
	

	анализировать и представлять технические контексты в понятной форме по своей области и в родственных областях;
	Знать: основные приемы, используемые при подготовке публичных выступлений и ведения дискуссии.

Уметь: использовать компьютер как средство работы с информацией.

Владеть: навыками практичес-кого использования  методов, способов и средств получения, хранения, переработки инфор-мации.
	LNG108, LNG104, HUM100, HUM127, HUM122, рубежный контроль, экзамены, курсовые работы и проекты, ВКР

	Работать в команде по техническим рабочим задачам и координировать их в случае необходимости
	Знать: нормы коллективного общения.

Уметь: соотносить свои устремления с интересами других людей и социальных групп.

Владеть: навыками совмест-ной деятельности в коллективе, умения находить общие цели, вносить вклад в общее дело.
	ERG511, ERG516

ERG138, ERG510

ERG517, ERG502, курсовые проекты, ВКР

	демонстрировать осведомленность в управлении проектами и бизнес практиках, такие, как управления рисками и изменениями, и понимать их ограничения;
	Знать: основные методы тео-рии организации и управления.

Уметь: искать нестандартные решения, участвовать в принятии решений, брать на себя ответственность за их последствия, осуществлять действия и поступки на основе выбранных целей.

Владеть: навыками разрешать сложные, конфликтные или непредсказуемые ситуации.
	ERG180, NSE143, ERG555, MNG487, ВКР, все виды практик

	осознавать необходимость и иметь навыки по самостоятельному обучению на протяжении всей жизни.
	Знать: современные тенденции развития науки.

Уметь: анализировать свои возможности и приобретать новые знания.

Владеть: навыками  использования различных средств и технологий обучения
	Дисциплины учебного плана, рубежный контроль, экзамены, курсовые работы и проекты, ВКР


ТАБЛИЦА III -  Взаимосвязь результатов и целей образовательной программы

	Цели образовательной программы
	Результаты образовательной программы
	Элементы учебного плана

(дисциплины, все виды практики, проекты и т.д.)

	Цель 1: Подготовка специалиста, обладающего фундаментальными знаниями по прикладным дисциплинам, с высоким уровнем профессиональной культуры, владеющего техническими навыками проектирования, эксплуатации и управления в области электроэнергетики.
	a) способность применять знания, полученные при изучении математики, физики, электротехники, фундаментальных и прикладных наук;
	MAT101, MAT102, MAT103, PHY111, PHY112, ELC542, ELC543, ERG519, ERG528, ERG176, CSE677, учебная практика

	
	б) способность планировать и проводить эксперимент, фиксировать, анализировать и интерпретировать данные;
	ERG511, ERG516

ERG138, ERG510

ERG517, ERG502, все виды практик, курсовые работы и проекты, лабораторные занятия, ВКР

	
	в) способность проектировать систему, компонент системы или процесс для достижения требуемого результата с учетом реальных ограничений (рентабельность, влияние на окружающую и социальную среду, этика, здоровье и безопасность, технологичность и устойчивое развитие); 
	CSE677, ERG502, ERG180, ERG510, ERG506, ERG124, ERG524, NSE143, ERG529, CHE451, MNG487, CHE452, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	л) способность использовать методы, навыки и современный технический инструментарий в инженерной практике;
	ERG506, ERG533, ERG509, ERG528, ERG176,  все виды практик, лабораторные занятия, ВКР, все виды практик, лабораторные занятия, ВКР

	
	д) способность формулировать и решать технические проблемы;
	Дисциплины по специальности, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	м) демонстрировать способность собирать, соотносить и умело использовать информацию из различных дополнительных источников;
	все виды практик, курсовые работы и проекты, лабораторные занятия, ВКР

	Цель 2: Способствовать интеллектуальной зрелости, развитию творческого и критического мышления, общения и сотрудничества, профессиональной и этической ответственности, потребности обучения в течение всей жизни.
	a) способность применять знания, полученные при изучении математики, физики, электротехники, фундаментальных и прикладных наук;
	MAT101, MAT102, MAT103, PHY111, PHY112, ELC542, ELC543, ERG519, ERG528, ERG176, CSE677, учебная практика

	
	б) способность планировать и проводить эксперимент, фиксировать, анализировать и интерпретировать данные;
	ERG511, ERG516

ERG138, ERG510

ERG517, ERG502, все виды практик, курсовые работы и проекты, лабораторные занятия, ВКР

	
	в) способность проектировать систему, компонент системы или процесс для достижения требуемого результата с учетом реальных ограничений (рентабельность, влияние на окружающую и социальную среду, этика, здоровье и безопасность, технологичность и устойчивое развитие);
	CSE677, ERG502, ERG180, ERG510, ERG506, ERG124, ERG524, NSE143, ERG529, CHE451, MNG487, CHE452, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	г) способность работать в коллективе по междисциплинарной тематике;
	ERG511, ERG516

ERG138, ERG510

ERG517, ERG502, курсовые проекты, ВКР

	
	д) способность формулировать и решать технические проблемы;
	Дисциплины по специальности, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	е) способность осознавать профессиональные и этические обязанности;
	Дисциплины по специальности, практики, ВКР

	
	ж) навыки профессионального общения, подразумевающие способность донести свою идею в письменном виде (отчеты) или устном во время обсуждений (доклады);
	Дисциплины учебного плана, рубежный контроль, экзамены, курсовые работы и проекты, ВКР 

	
	з) наличие разностороннего образования (эрудиция), необходимого для понимания воздействия технических решений на окружающую среду в глобальном, экономическом и социальном контексте;
	HUM128, ВКР

	
	и) понимание необходимости и умение учиться постоянно;
	 рубежный контроль, экзамены, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	к) знание и понимание современных общественных, политических проблем и проблем в области электроэнергетики;
	HUM127, HUM128, ВКР

	
	л) способность использовать методы, навыки и современный технический инструментарий в инженерной практике;
	ERG506, ERG533, ERG509, ERG528, ERG176,  все виды практик, лабораторные занятия, ВКР, все виды практик, лабораторные занятия, ВКР

	
	м) демонстрировать способность собирать, соотносить и умело использовать информацию из различных дополнительных источников;
	Дисциплины учебного плана, СРС, СРСП, все виды практик, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	н) понимать преимущества и потенциальные проблемы работы в команде, описание качеств и процессов, необходимых для эффективной работы в команде и роль командной работы в процессе инженерного проектирования;
	ERG511, ERG516

ERG138, ERG510, ERG517, ERG502, лабораторные занятия, производственные практики, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	о) понимать важность планирования и управления карьерой.
	Дисциплины учебного плана,

производственные практики, преддипломная практика, ВКР

	Цель 3: Готовить студентов к успешной карьере в области электроэнергетики, частных, общественных и государственных организациях, учебных заведениях, посредством преподавания дисциплин, которые обеспечат профилирующие знания, инструментарий, умений и навыки, необходимые в конкурентной среде.
	a) способность применять знания, полученные при изучении математики, физики, электротехники, фундаментальных и прикладных наук;
	MAT101, MAT102, MAT103, PHY111, PHY112, ELC542, ELC543, ERG519, ERG528, ERG176, CSE677, учебная практика

	
	б) способность планировать и проводить эксперимент, фиксировать, анализировать и интерпретировать данные;
	ERG511, ERG516

ERG138, ERG510

ERG517, ERG502, все виды практик, курсовые работы и проекты, лабораторные занятия, ВКР

	
	в) способность проектировать систему, компонент системы или процесс для достижения требуемого результата с учетом реальных ограничений (рентабельность, влияние на окружающую и социальную среду, этика, здоровье и безопасность, технологичность и устойчивое развитие); 
	CSE677, ERG502, ERG180, ERG510, ERG506, ERG124, ERG524, NSE143, ERG529, CHE451, MNG487, CHE452, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	г) способность работать в коллективе по междисциплинарной тематике;
	ERG511, ERG516

ERG138, ERG510

ERG517, ERG502, курсовые проекты, ВКР

	
	д) способность формулировать и решать технические проблемы;
	Специальные дисциплины, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	е) способность осознавать профессиональные и этические обязанности;
	Дисциплины по специальности, практики, ВКР

	
	ж) навыки профессионального общения, подразумевающие способность донести свою идею в письменном виде (отчеты) или устном во время обсуждений (доклады);
	Дисциплины учебного плана, рубежный контроль, экзамены, курсовые работы и проекты, ВКР 

	
	з) наличие разностороннего образования (эрудиция), необходимого для понимания воздействия технических решений на окружающую среду в глобальном, экономическом и социальном контексте;
	CHE451, CHE452, HUM129, ВКР

	
	и) понимание необходимости и умение учиться постоянно;
	Дисциплины учебного плана, рубежный контроль, экзамены, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	к) знание и понимание современных общественных, политических проблем и проблем в области электроэнергетики;
	HUM127, HUM128, ВКР

	
	л) способность использовать методы, навыки и современный технический инструментарий в инженерной практике;
	Дисциплины учебного плана, все виды практик, лабораторные занятия, ВКР

	
	м) демонстрировать способность собирать, соотносить и умело использовать информацию из различных дополнительных источников;
	Дисциплины учебного плана, СРС, СРСП, все виды практик, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	н) понимать преимущества и потенциальные проблемы работы в команде, описание качеств и процессов, необходимых для эффективной работы в команде и роль командной работы в процессе инженерного проектирования;
	ERG511, ERG516

ERG138, ERG510, ERG517, ERG502, лабораторные занятия, производственная практика, курсовые работы и проекты, ВКР

	
	о) понимать важность планирования и управления карьерой.
	Дисциплины учебного плана,

производственная практика, преддипломная практика, ВКР


ТАБЛИЦА ΙV - Оценка результатов обучения 
	Код 

дисциплин
	Названия  дисциплин
	Результаты обучения 

по требованиям критерия 1.1  

	
	
	1-а
	2-б
	3-в
	4-г
	5-д
	6-е
	7-ж
	8-з
	9-и
	10-к
	11-л
	12-м
	13-н
	14-о

	LNG104
	Казахский язык
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	

	LNG104
	Русский язык
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	

	LNG108
	Английский язык
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	MAT101
	Математика I
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	

	HUM100
	Современная история Казахстана (гос. экзамен)
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+

	PHY111
	Физика I
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	ERG104
	Введение в специальность
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	HUM128
	Политология 
	
	
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	LNG104
	Казахский язык
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	LNG104
	Русский язык
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	LNG108
	Английский язык
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	PHY112
	Физика II
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	MAT102
	Математика II
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	ERG158
	Чтение электрических схем
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	HUM129
	Культурология
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+

	ERG176
	Электротехническое материаловедение
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	

	CHE452
	Экология и устойчивое развитие
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	

	HUM127
	Социология
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+

	CSE677
	Информационно-коммуникационные технологии (англ)
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+

	MAT103
	Математика III
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+

	ELC542
	Теоретические основы электротехники 1
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	

	ERG519
	Теоретические основы теплотехники
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	

	ERG528
	Электротехническое и теплотехническое измерения
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	

	MNG487
	Основы предпринимательства, лидерства и антикоррупциональной культуры
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+

	HUM122
	Психология
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+

	HUM132
	Философия
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+

	CHE451
	Безопасность жизнедеятельности
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	

	ELC543
	Теоретические основы электротехники 2
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	

	ERG521
	Тепломассообменное оборудование
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	

	ERG509
	Промышленная электроника
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG504
	Лабораторный практикум по современным промышленным технологиям в электроэнергетике I
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG153
	Техническая термодинамика
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	

	ERG529
	Энергетическое и электротехническое оборудование (Электив 1)
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	

	ERG112
	Котельные установки и парогенераторы (Электив 1)
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	

	NSE143
	Экономика промышленности
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+

	ERG527
	Электрические машины
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	ERG532
	Электрические аппараты
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	ERG178
	Электроэнергетические сети и системы (Электив 2)
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	ERG525
	Электрическая часть электростанций и подстанций 

(Электив 2)
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	ERG425
	Гидрогазодинамика сред в теплоэнергетических установках (Электив 2)
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG433
	Переходные процессы в энергосистемах (Электив 3)
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG533
	Основы теории горения топлива и топочные устройства (Электив 3)
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	ERG500
	Автоматизированный электропривод (Электив 4)
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	

	ERG507
	Нагнетатели и тепловые двигатели (Электив 4)
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	ERG555
	Лабораторный практикум по современным промышленным технологиям в электроэнергетике II
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG530
	Энергоснабжение предприятий
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG124
	Основы электробезопасности
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+

	ERG524
	Эксплуатация основного оборудования ТЭС (Электив 5)
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+

	ERG506
	Моделирование в энергетических системах (Электив 5
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+

	ERG508
	Осветительная техника и освещение (Электив 6)
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	ERG520
	Тепловые машины и ГТУ (Электив 6)
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	ERG511
	Расчет и проектирование систем электроснабжения

 (Электив 7)
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG517
	Расчет и проектирование электроэнергетических сетей и систем (Электив 7) 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG516


	Расчет и проектирование теплообменного оборудования (Электив 7)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG138


	Расчет и проектирование электрических станций и подстанций (Электив 7)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG510
	Расчет и проектирование систем автоматизированного электропривода (Электив 7)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG142
	Релейная защита энергосистем (Электив 8)
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG126
	Парогазовые и газотурбинные установки ТЭС и АЭС (Электив 8)
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG502
	Инженерное проектирование электрических машин в электроэнергетике (Электив 9)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG111
	Источники и системы теплоснабжения предприятий и ЖКХ (Электив 9)
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG536
	Возобновляемая энергетика
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ERG180
	Энергоаудит и энергосбережение на предприятиях
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+


ТАБЛИЦА V - Дисциплины учебного плана 6В07101 - "Энергетика"
	Семестр


	
	Блоки дисциплин (кредиты ECTS)

	
	
	Естест

венные науки и мате

матика
	Специальные и общепрофессиональные дисциплины
	Гуманитар

ные и социально-экономи

ческие науки
	Другие

	
	Код дисциплины
	Дисциплина
	
	Инженер

ные дисциплины
	Инженер ное проектирование 
	
	

	1
	LNG108
	Английский язык
	
	
	
	5
	

	1
	LNG104
	Казахский (русский) язык
	
	
	
	5
	

	1
	HUM100
	Современная история Казахстана (гос. экзамен)
	
	
	
	5
	

	1
	PHY111
	Физика I
	5
	
	
	
	

	1
	MAT101
	Математика I
	5
	
	
	
	

	1
	ERG104
	Введение в специальность
	
	5
	
	
	

	1
	HUM128
	Политология 
	
	
	
	2
	

	1
	KFK101
	Физическая культура I
	
	
	
	
	2

	2
	LNG108
	Английский язык
	
	
	
	5
	

	2
	LNG104
	Казахский (русский) язык
	
	
	
	5
	

	2
	PHY112
	Физика II
	5
	
	
	
	

	2
	MAT102
	Математика II
	5
	
	
	
	

	2
	ERG158
	Чтение электрических схем
	
	5
	
	
	

	2
	KFK102
	Физическая культура II
	
	
	
	
	2

	2
	HUM129
	Культурология
	
	
	
	2
	

	2
	ERG176
	Электротехническое материаловедение
	
	5
	
	
	

	2
	AAP173
	Учебная практика
	
	
	
	
	1

	3
	CHE452
	Экология и устойчивое развитие
	2
	
	
	
	

	3
	HUM127
	Социология
	
	
	
	2
	

	3
	CSE677
	Информационно-коммуникационные технологии (англ)
	5
	
	
	
	

	3
	MAT103
	Математика III
	5
	
	
	
	

	3
	ELC542
	Теоретические основы электротехники 1
	
	5
	
	
	

	3
	ERG519
	Теоретические основы теплотехники
	
	5
	
	
	

	3
	ERG528
	Электротехническое и теплотехническое измерения
	
	5
	
	
	

	3
	KFK103
	Физическая культура III
	
	
	
	
	2

	4
	MNG487
	Основы предпринимательства, лидерства и антикоррупциональной культуры
	
	
	
	3
	

	4
	HUM122
	Психология
	
	
	
	2
	

	4
	HUM132
	Философия
	
	
	
	5
	

	4
	CHE451
	Безопасность жизнедеятельности
	
	
	
	2
	

	4
	ELC543
	Теоретические основы электротехники 2
	
	5
	
	
	

	4
	ERG521
	Тепломассообменное оборудование
	
	5
	
	
	

	4
	ERG509
	Промышленная электроника
	
	5
	
	
	

	4
	KFK104
	Физическая культура IV
	
	
	
	
	2

	4
	AAP185
	Производственная практика I
	
	
	
	
	1

	5
	ERG504
	Лабораторный практикум по современным промышленным технологиям в электроэнергетике I
	
	5
	
	
	

	5
	ERG153
	Техническая термодинамика
	
	5
	
	
	

	5
	ERG529
	Энергетическое и электротехническое оборудование (Электив 1)
	
	5
	
	
	

	5
	ERG112
	Котельные установки и парогенераторы (Электив 1)
	
	5
	
	
	

	5
	NSE143
	Экономика промышленности
	
	
	
	5
	

	5
	ERG527
	Электрические машины
	
	
	5
	
	

	6
	ERG532
	Электрические аппараты
	
	5
	
	
	

	6
	ERG178
	Электроэнергетические сети и системы (Электив 2)
	
	5
	
	
	

	6
	ERG525
	Электрическая часть электростанций и подстанций 

(Электив 2)
	
	5
	
	
	

	6
	ERG425
	Гидрогазодинамика сред в теплоэнергетических установках (Электив 2)
	
	5
	
	
	

	6
	ERG433
	Переходные процессы в энергосистемах (Электив 3)
	
	5
	
	
	

	6
	ERG533
	Основы теории горения топлива и топочные устройства (Электив 3)
	
	5
	
	
	

	6
	ERG500
	Автоматизированный электропривод (Электив 4)
	
	
	5
	
	

	6
	ERG507
	Нагнетатели и тепловые двигатели (Электив 4)
	
	
	5
	
	

	6
	ERG555
	Лабораторный практикум по современным промышленным технологиям в электроэнергетике II
	
	5
	
	
	

	6
	ERG530
	Энергоснабжение предприятий
	
	
	5
	
	

	6
	AAP176
	Производственная практика II
	
	
	
	
	5

	7
	ERG124
	Основы электробезопасности
	
	5
	
	
	

	7
	ERG524
	Эксплуатация основного оборудования ТЭС (Электив 5)
	
	5
	
	
	

	7
	ERG506
	Моделирование в энергетических системах (Электив 5
	
	5
	
	
	

	7
	ERG508
	Осветительная техника и освещение (Электив 6)
	
	5
	
	
	

	7
	ERG520
	Тепловые машины и ГТУ (Электив 6)
	
	5
	
	
	

	7
	ERG511
	Расчет и проектирование систем электроснабжения

 (Электив 7)
	
	
	5
	
	

	7
	ERG517
	Расчет и проектирование электроэнергетических сетей и систем (Электив 7) 
	
	
	5
	
	

	7
	ERG516


	Расчет и проектирование теплообменного оборудования (Электив 7)
	
	
	5
	
	

	7
	ERG138


	Расчет и проектирование электрических станций и подстанций (Электив 7)
	
	
	5
	
	

	7
	ERG510
	Расчет и проектирование систем автоматизированного электропривода (Электив 7)
	
	
	5
	
	

	7
	ERG142
	Релейная защита энергосистем (Электив 8)
	
	5
	
	
	

	7
	ERG126
	Парогазовые и газотурбинные установки ТЭС и АЭС (Электив 8)
	
	5
	
	
	

	7
	ERG502
	Инженерное проектирование электрических машин в электроэнергетике (Электив 9)
	
	
	5
	
	

	7
	ERG111
	Источники и системы теплоснабжения предприятий и ЖКХ (Электив 9)
	
	
	5
	
	

	8
	ERG536
	Возобновляемая энергетика
	
	5
	
	
	

	8
	ERG180
	Энергоаудит и энергосбережение на предприятиях
	
	5
	
	
	

	8
	ECA003
	Подготовка и написание дипломной работы 
	
	
	
	
	6

	8
	ECA103
	Защита дипломной работы (проекта)
	
	
	
	
	6

	Итого по каждому блоку
	32
	110
	25
	48
	27

	Общий объем программы (сумма кредитов по всем блокам)
	242
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